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(54) Title: CEILING SUPPORT FOR A MEDICO-TECHNICAL RADIATION SOURCE 

(54) Bezeichnung: DECKENSTATIV ZUR AUFNAME EINER MEDIZINTECHNISCHEN STRAHLENQUELLE 




(57) -Vhstract: The invention relates to a ceiling support for a medico-technical radiation source. The inventive support comprises 
a telescopic element (2) consisting of several tubes (3) which fit in each other and arc connected to a compensation weight device of 
the radiation source connected to the fi^e end (E) of said telescopic element (2) with the aid of a first cable (12). The inventive weight 
compensation device comprises a cable drum (11) for winding and unwinding said first cable (12), a helical winch (15) associated 
thereto and connected to a sliding element (8) by means a second cable, said sliding element being displaceable against a pressure 
spring (6). The radius of said helical winch (15) gradually reduces according to the increasing force of the pressure spring (6) in such 
a way that the compensation couple of the weight remains identical aside from the respective length of the telescopic element (2). 



CS (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Deckenstativ zur Aufhahme einer medizintechnischen Stiahlenquelle mit ei- 
A nem aus mehreren ineinander fahrbarcn Rohren (3) gebildeten Teleskop (2), das Uber ein eretes Seil (12) mit einer Einrichtang zur 
Kompensation des Gewichts der am fieien Ende 
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(E) des Teleskops (2) anzubringenden Strahlenquelle verbunden ist, wobei die Einrichtung zur Kompensation umfasst: eine Seil- 
trommel (11) zum Auf- und Abrollen des ersten Seils (12) , eine fest mit der Seiltrommel (11) verbundene Spiralwinde (15) , wobei 
die Spiralwinde (15) mittels eines zweiten Seils (16) mit einem gegen die Kraft einer Druckfeder (6) verschiebbaren Gleitelement 
(8) verbunden ist, und wobei ein Radius der Spi ralwinde (15) mit zunehmender Druckkraft der Druckfeder (6) abnimmt, so dass ein 
das Gewicht kompensierendes Moment unabhangig von der jeweiligen Lange des Teleskops (2) im Wesentlichen gleich bleibt. 
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Deckenstativ zur Aufnahme einer medizintechnischen Strahlen- 
quelle 

Die Erf indung betrif ft ein Deckenstativ zur Aufnahme einer 
5 medizintechnischen Strahlenquelle. 

Ein derartiges Deckenstativ ist beispielsweise aus der US 
3,175,085 bekannt. 

10 Zum Ausgleich des Gewichts einer am freien Ende des Teleskops 
bzw. Teleskoparms angebrachten Strahlenquelle ist ublicher- 
weise ein Seil durch den Teleskoparm gefuhrt, das mit einer 
Einrichtung zur Kompensation des Gewichts verbunden ist. Eine 
solche Einrichtung kann beispielsweise eine elektroihotbrisch 

15 angetriebene Seilwinde umfassen. Damit l^set sich die Strah- 
lenquelle allerdings nicht mit der Dynamik eines manuell ver- 
stellbaren Deckenstativs bewegen. 

Zur Kompensation des Gewichts sind ferner Einrichtungen be- 
20 kannt, die eine Gasdruck- oder Torsionsf eder umfassen. Solche 
Einrichtungen haben den Nachteil, dass die Gewichtskompensa- 
tion nicht iiber die gesamte Auszugslange . des Teleskoparms 
konstant ist. Torsionsf edem haben den weiteren wesentlichen 
Nachteil einer relativ geringen Lebensdauer. 

25 

Des Weiteren ist es bekannt, zur Gewichtskompensatipn eine 
Zugfeder zu verwenden und das Sell Ober die Spiralwinde zu 
filhren.. Damit kann zwar <iber einen weiten Abschnitt der Aus- 
zugslange des Teleskoparms annahernd eine konstante Kompensa- 
30 tion des Gewichts erreicht werden. Ein Deckenstativ unter 

Verwendung von Zugfedem kann aber nicht kompakt ausgestaltet 
werden. AiijSerdem mjissen zusatzliche sicherheitstechnische 
Einrichtungen fiir den Fall eines eventuellen Bruchs der Zug- 
fedem vorgesehen werden . . 
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Aufgabe der Erfindung ist es, ein Deckenstativ zur Aufnahme 
einer medizintechnischen Strahlenquelle anzugeben, das mog- 
lichst einfach aufgebaut, langlebig und in einem weiten Be- 
reich auf das jeweilige Gewicht der Strahlenquelle einstell- 
5 bar ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost . 
Zweckmafiige Ausgestaltungen ergeben sich aus den Merkmalen 
der Anspriiche 2 bis 14 . 

10 

Nach MaSgabe der Erfindung ist ein Deckenstativ zur Aufnahme 
einer medizintechnischen Strahlenquelle vorgesehen, mit einem 
aus mehreren ineinander fahrbaren Holmen gebildeten Teleskop/ 
das uber ein erstes Seil mit einer Einrichtung zur Kompensa- 
15 tion des Gewichts einer am freieh Ende des Teleskops anzu- 
bringenden Strahlenquelle verbunden ist, wobei die Einrich- 
tung zur Konpensation umfasst: 

eine Seil trommel zum Aiif- und Abrollen des ersten Sells, 

20 

eine fest mit der Seil trommel verbundene Spiralwinde, 

wobei die Spiralwinde mittels eines zweiten Sells mit einem 
gegen die Kraft einer Druckf eder verschiebbaren Gleitelement 
25 verbunden ist, und 

wobei ein. Radius der Spiralwinde mit zunehmender Druckkraft 
der Druckf eder abnimmt, so dass ein das Gewicht kompensieren- 
des Moment unabhangig von der jeweiligen Lange des Teleskops 
30 im Wesentlichen gleich bleibt. 

Der Begriff "Seil" ist im Zusammenhang mit der vorliegenden 
Erfindung allgemein im Sinne eines aufwickelbaren Verbin- 
dungsmittels zu verstehen, Insoweit fallen unter den Begriff 
35 "Seil" auch Verbindungsmittel wie z. B. eine Kette, ein Me- 
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tall- Oder Gewebeband, ein Kunststof f riemen, ein Kunststoff- 
seil und dgl . . Die "Seiltrommel" sowie die "Spiralwinde" sind 
an ihrem AuSenumfahg jeweils so gestaltet, dass damit das je- 
weils verwendete. "Seil" aufgewickelt werden kann. 

5 

Das vorgeschlagene Deckenstativ ist einfach auf gebaut • Die 
vorgeschlagene Verwendung einer Druckfeder tragt zu einer we- 
sentlich verbesserten Haltbarkeit iind Betriebssicherheit bei . 
AulSerdera wird damit eine Einstellung des zu kompensierenden 
10 Gewichts in einem weiten Bereich ermoglicht. 

Vorzugsweise ist die Spiralwinde fest an der * Seilfcromtnel an- 
gebracht, d.h. sie ist gegenflber der Seiltrommel nicht ver-r 
drehbar. In diesetn Pall konrien das erste lond das zweite Seil 
15 auch durch ein einziges Seil ersetzt sein, welche am einen 
Ende mit dem Teleskop und am anderen Ende mit dem verschieb- 
baren Gleitelement verbxmden ist. In diesem Fall ist das Seil 
allerdings am Ende der Seiltrommel iind/oder am Ende der Spi- 
ralwinde befestigt. 

20 

Nach einer vorteilhaf ten Ausgestaltung ist die Abnahme des 
Radius nicht linear. Sie kann ahnlich einer Hyperbel verlau- 
fen. Damit kann liber den gesamten Auszugsbereich des Teles- 
koparms eine im Wesentlichen gleich bleibende Kompensation 
25 des Gewichts der Strahlenquelle erreicht werden, ZweckmaSi- 
gerweise ist die Spiralwinde in Form einer hyperbolischen 
Spiralwinde ausgebildet. Mit einer hyperbolischen Ausbildiing 
der Spiralwinde wird in der Praxis eine gleich bleibende Ge- 
wichtskompensation erreicht. 

30 

Nach einer weiteren Ausgestaltung sind zwei Druckfedern vor- 
gesehen, die auf parallel zueinander verlaufenden Fuhrungs- 
rohren angeordnet sind. Die vorgeschlagene Anordnung der 
Druckfedern auf Fiihrungs rohren tragt zu einer verbesserten 
35 Knicksicherheit bei. Selbst bei einem Bruch einer der Druck- 
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federn kommt es nicht zu einem plotzlichen Absacken der 
Strahlenquelle und damit zu einer Gefahrdung von Personen. 

Vorteilhafterweise ist das Gleitelement ein gegen die Kraft 
5 der Druckfedern auf den Fiihrungsrohren verschiebbares Quer- 
haupt. Das zweite Seil. ist zweckmaSigerweise um eine am Quer- 
haupt angebrachte Rolle gefuhrt, mit seinem einen Ende an ei- 
nem den Teleskoparm auf nehmenden Rahmen und an seinem andereri 
Ende am aufieren Radius der Spiralwinde befestigt. Das eine 

10 Ende des zweiten Seils kann auch an einer AuSenwand des Te- 
leskoparms angebracht sein. Die von den Druckfedern uber das 
Querhaupt auf die Spiralwinde und damit auf die Seiltrommel 
ausgeiibte Kompensationskraf t wird durch das Vorsehen der als 
lose Rolle wirkenden Rolle nach dem Prinzip des Flaschenzugs 

15 halbiert. 

Von Vorteil ist es weiter, dass die Spiralwinde zwischen den 
beiden Druckfedern angebracht ist. Es kann damit eine beson- 
ders kompakte Bauweise erzielt werden, 

20 

Zur Erhohung der Betriebssicherheit sind zweckmafiigearweise 
zwei erste und zwei zweite Seile vorgesehen. Selbst bei einem 
Bruch eines der Seile bleibt das Deckenstativ uneingeschrankt 
betriebsfahig. Aus sicherheitstechnischen Erwagungen kann die 

25 Spiralwinde des Weiteren mit einer Permanentmagnetbremse ver- 
bunden sein, derart, dass bei einem Stromausfall die Spiral- 
winde gebremst wird. Eine solche Bremse wird liblicherweise 
nur beim vertikalen Verstellen des Deckenstativs gelost. Eine 
am Deckenstativ aufgenommene Strahlenquelle kann damit zu- 

30 satzlich gegen eine versehentlich ausgeloste Vertikalbewegung 
gesichert werden. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist eine Vorrichtung zum 
Eihstellen einer auf das Gleitelement wirkenden Vorspannung 
35 d^r Druckfeder/n vorgesehen. Damit ist es moglich, einen Be- 
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reich einzustellen, • in dem die Druckfedern eine annahernd li- 
neare Kennlinie aufweisen. Des Weiteren kann eine Einrichtung 
zur stufenlosen Einstellung der Pederrate vorgesehen sein, 
die zweckmaSigerweise als eine die Druckfeder/n gegen das 
5 Fuhrungsrohr verspannende Klemmmanschette/n ausgebildet ist. 
Damit kann ein weiter Gewichtsbereich kompensiert werden. 

. Nach einer besonders bevorzugten Ausgestaltung sind an einer 
•"^^l?}®^®®^*^® mindestens einer der Holme mehr ere- axial verlau- 

10 fende hinterschnittene Nuten vorgesehen, und im Wesentlichen 
stegformig ausgebildete Fuhningsschienen sind mittels einer 
Schraxibverbindung mit in den Nuten aufgenonmienen Nutensteinen 
befestigt. ZweckmalSigerweise sind an der Innenseite der Holme 
gleichmafiig uber deren Umf ang drei Nuten vorgesehen. .Die vor- 

15 geschlagene Anbringung der Fiihrungsschienen an der Innenseite 
der Holme erleichtert wesentlich die Montage des Teles- 
kopairms. pie Piihrungsschienen kSnnen bei der Montage der Hol- 
me in einem gewissen Bereich radial, yerschoben und erst dann 
mit den Holmen verspannt werden. 

20 

Nachfolgend wird ein Ausf lihrungsbeispiel der Erfindung anhand 
der Zeichriiuig naher erlautert. Es zeigen:. 

eine erste perspektivische Ansicht des Deckensta- 
tivs, 

eine zweite perspektivische Ansicht des Deckensta- 
tivs nach Pig, 1, 

eine perspektivische Ansicht der Spiralwinde nach 
Pig. 2, 

eine perspektivische Ansicht einer Spiralwinde nach 
Fig. 3 mit elekromptorischem Antrieb, 



Pig. 1 

25 



Fig. 2 



30 Fig. 3 



Fxg . 4 
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Fig. 5 eine aufgebrochene perspektivische Ansicht des Dek- 
kenstativs. 

Fig. 5a eine D^tailansicht gemaS dem Ausschnitt A in Fig. 5 
5 iind 

Fig. 6 eine Querschnittsansicht durch den Teleskoparm. 



In den Fig. 1, und 2 ist perspektivisch ein erf indungsgemaSes 

10 Deckenstativ gezeigt. An einem rechteckigen Rahmen 1 ist ein 
etwa senkrecht davon sich erstreckender Teleskoparm 2 ange- 
bracht, der mehrere ineinander fahrbare Holme 3 aufweist. Der 
Rahmen 1 ist mit Laufrollen 4 versehen, mit deneri er auf an 
einer Decke eines Raums abgebrachten Schienen- (hier nicht ge- 

15 zeigt) verfahrbar sein kaim. Die Holme 3 sind zweckmafiiger- 
weise aus Aluminiumstrangpressprof ileri. An den einander ge- 
genuberliegenden Langsseiten des Rahmens 1 sind Fiihrungsrohre 
5 angebracht, auf denen jeweils mindestens eine - im vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiel zwei aneinander liegende - Druck- 

20 fedem 6 aufgenommen sind. Das eine Ende der Dru.ckfedem 6 
ist gegen eine auf jedem der FQhrungsrohre 5 aufgenommene 
Hfllse 7 und das andere Ende gegen ein gleitbar auf den Fiih- 
rungsrohren 5 aufgenommenes Querhaupt 8 abgestiitzt. An der 
dem Teleskoparm 2 zugewandten Seite des Querhaupts 8 ist mit- 

25 tig eine erste als lose Rolle wirkende Umlenkrolle • 9 ange- 

bracht. Der Abstand des Querhaupts 8 zur Achse der Seiltrom- 
mel 11 kann mittels einer Stellschraube 9a verandert werden. 
Mit der Stellschraube 9a lasst sich also die auf das Quer- 
haupt 8 wirkende Verspannung einstellen. Etwa in der Mitte 

30 des Rahmens 1 ist ein Quertragelement 10 befestigt, an dem 

drehbar eine Seiltrommel 11 aufgenommen ist. Die Seiltrommel 
11 weist an ihrem Aufienumfang Fuhrungsrillen zur Aufnahme ei- 
nes ersten Seils 12 auf. Das in Fig. 1 schematisch angedeute- 
te erste Seil 12 ist liber e^ne zweite feste Umlenkrolle 13 

35 gefuhrt und mit dem das freie Ende E des Teleskoparms 2 bil- 
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denden Holm 3 fest verbunden (hier nicht gezeigt) . An der dem 
Que rt rage lament 10 abgewandten Seite ist unter Zwischenschal- 
tung einer Distanzscheibe 14 eine hyperbolische Spiralwinde 
15 fest mit der Sell trommel 11 verbunden. Die' Spiralwinde 15 
5 weist an ihrem AuiSenumfang Fiihrungsrillen zur Aufnahme eines 
zweiten - im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel zwei zweiter - 
. Seile 16 auf . Wegen der Definition einer hyperbolischen Spi- 
rale wird beispielhaft verwiesen auf BRONSTEIN-SEMENDJAJEW, 
Taschenbuch der Mathematik, 18. Auflage, 1979, Seite 92. 

10 

Die zweiten Seile 16 sind, wie aus Pig. 2 erkennbar ist, mit 
ihrem einen Ende in der Nahe des maximal en Radius der Spiral- 
winde 15 und mit ihrem anderen Ende ein der AuSehwand des am 
Rahmen 1 angebrachten Holms 3 befestigt (hier nicht gezeigt) . 
15 Die zweiten Seile 16 sind aulSerdem um die erste Umlenkrolle 9 
gefuhrt. . 

Mit der Spiralwinde 15 fest verbunden ist eine Permanent- 
magnetbremse 17, die mittels einer Halterung 18 fest am Rah- 
20 meii 1 angebraeht ist. Eine sich vpn der Permanentmagnetbremse 
17 erstreckende Achse 19 kann optional (siehe Fig. 2 und 4) 
mit einer Riemenscheibe 20 versehen sein,. die uber einen 
Keilriemen 21 mit einem Elektromotor 22 antriebsmaSig verbian- 
den ist. 

25 

Zur Einstellung der Federrate der Druckfedern 6 sind Klemm- 
elemente 23 vorgesehen, mit denen die Druckfedern 6 gegen die 
Fuhrungsrohre 5 verspannbar sind. Damit kann die Lange der 
Druckfedern 6 stufenlos eingestellt und damit der gewunschte 
3 0 zu kompensierende Gewichtsbereich gewahlt werden. 

In den Pig. 1 und 2 ist das Deckenstativ der Ubersichtlich- 
keit halber mit voll ausgezogenem Teleskoparm 2 und gleich- 
zeitig mit nicht komprimiert;.en Druckfedern 6 gezeigt. Der 
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fiinktionelle Zusammenhang der bewegbaren Komponeriten des Dek- 
kenstativs ist darin nicht wiedergegeben . 

Die Funktion des. Deckenstativs ist wie f olgt : 

5 

Eine am freien Ende E angebrachte Strahlenquelle (hiear nicht 
gezeigt) ubt auf den Teleskoparm 2 eine Gewichtskraf t aus. 
Die Gewichtskraf t wird liber das erste Seil 12 nnd die zweite 
Umlenkrolle 13 auf die Seiltrommel 11 ubertragen. Auf die 

10 Seiltrommel 11 und die damit fest verbundene Spiralwinde 15 

wirkt ein der Gewichtskraf t entsprechendes konstantes Drehmo- 
ment. Dieses konstante Drehmoment wird durch ein auf die Spi^ 
ralwinde 15 ausgeubtes entgegengesetztes Drehmoment kompen- 
siert. Das entgegengesetzte Drehmoment wird durch die auf das 

15 Querhaupt 8 wirkende Druckkraft der Druckfedern 6 erzeugt^ 
welche durch. die zweiten Seile 16 ubertragen wird. Die mit 
zxinehmender Korapr.es s ion der .Druckfedern. 6 zun'ehmende Druck- 
kraft wird durch eine nicht liheare Verkleinerung des Radius 
der Spiralwinde 15 so kompensiert, dass das entgegengesetzte 

20 Drehmoment uber die gesamte Auszugslange des Teleskoparms 2 
konstant ist.. 

Im vollstandig ausgezogenen Zustand des Teleskoparms 2 sind 
die Druckfedern 6 maximal komprimiert. Das Querhaupt 8 ist um 

25 einen maximalen Betrag in Richttog des Teleskoparms 2 ver- 

schoben. Die zweiten Seile 16 liegen in diesem Fall am mini- 
malen Radius der Spiralwinde 15 an. Beim Aufwartsbewegen des 
Teleskoparms 2 dreht sich die Spiralwinde 15 so, dass die 
zweiten Seile 16 von einem sich standig vergroEernden Radius • 

30 aufgewickelt werden. Pro Drehwinkeleinheit der Spiralwinde 15 
wird beim Aufwickeln also stetig ein groSerer Langenabschnitt 
der zweiten Seile aufgewickelt. Damit einher geht die gleich- 
zeitig abnehmende Daruckkraft der Druckfedern 6, so dass das 
entgegengesetzte Drehmoment ...konstant gehalten* wird. 



35 
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Zum Bremsen einer Verschiebebewegung des Teleskoparms 2 kann 
optional die Permanentmagnetbremse 17 vorgesehen sein. Sie 
ist zweckmaSigerweise so ausgestaltet, dass bei unterbroche- 
nem Stromkreis die Permanentmagnetbremse 17 die Spiralwinde ' 
5 15 bremst. So kann es im Falle eines Stromausfalls nicht zu 
einer unerwunschten Verschiebebewegung des Teleskoparms 2 
kommen . 

Die Spiralwinde 15 kann ferner iiber die Achse 19 mit einem 
10 elektromotorischen Antrieb 20, 21, 22 verbunden sein. Bin 
soXcher elektromotorischer Antrieb dient der Unterstutziing 
der Verschiebebewegung des Teleskoparms 2. 

Die zu kompensierende. Gewichtskraft kann durch Verstellen der 
15 Klerambacken 23 stufenlos innerhalb eines weiteri Bereichs ein- 
gestellt werden. Dadurch ist es rndglich, die wirksame LSnge 
der Dmckfedem 6 zu Sndern.. 

In den Pig. 5, 5a und 6 ist eine besonders bevorzugte AusfCih- . 

20 rung der Piihrung der Holme 3, gezeigt. Die nAchfolgend. be- 

schriebene besonders bevorzugte Ausf Qhrung der Holme 3 kann 
auch fdr sich genommen eine \inabhangige Erfindung darstellen. 
Bei der Montage des Teleskoparms 2 tritt in der Praxis das 
Problem auf , dass an der Innenseite der Holme vorgesehene 

25 Fiihrungsschienen 25 zum Ausgleich von Fertigiongstoleranzen 
der Holme 3 exakt justiert werden mussen. Anderenfalls kommt 
es beim Ausziehen des Teleskoparms 2 zum Abheben von auf den 
F.uhrungsschienen 25 laufenden Roll'en 24. Um eine ausreichende 
Vorspannung der Rollen 24 gegen die Planken der Fflhrungs- 

30 schienen 25 zu gewahrleisten, sind die Rollen 24 exzentrisch 
befestigt. Sie konnen bei der Montage gegen die Fuhrxmgs- 
schienen 25 vorgespannt werden. Nach dem bevorzugten Ausfvih- 
rungsbeispiel sirid in den Holmen 3 axial verlaufende hinter- 
schnittene Nuten 26 vorgeseh.en. Bei einem hier gezeigten im 

35 Wesentlichen dreieckigen Profil der Holme 3 verlaufen die Nu- 
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ten 26 an der Innenseite der Holme 3 etwa mittig und sind um 
120O versetzt. In die Nuten 26 warden zur Befestigung der 
Puhriingsschienen 25 mit einem Gewinde versehene Nutensteine 
(hier nicht gezeigt) eingefadelt. Die Fahrungsschienen 25 
5 werden anschlieSend mittels einer Schraube mit den Nutenstei- 
nen verbunden. Zur Montage werden anschlieSend zwei Holme 3 
ineinander geschoben, wobei die Fuhrungsschienen 25 jeweils 
ni3ch verschiebbar an der Innenseite des aulSeren Holms 3 befe- 
stigt sind. Die Rollen 24 werden gegen die Fuhrungsschienen 
10 25 in Anlage gebracht. Sodann wird der innere Holm 3 im aulSe- 
ren Holm verfahren. Infolgedessen justieren sich die Fuh- 
rungsschienen 25 selbsttatig. Sie m^issen anschlieSend ledig- 
lich noch fest gezogen werden. 
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Bezugszeichenliste * 

1 Rahmen 

2 Teleskoparm 

3 Holm 

4 Laufrolle 

5 Fuhriangsrohr 

6 Daruckfeder 

7 Hiilse 

8 Querhaupt 

9 erste Umlenkrolle 

10 Quertragelement 

11 Sell trommel 

12 erstes Sell 

13 zweite Umlenkrolle 

14 Distanzscheibe 

15 Spiralwinde 

16 zweites Sell 

1 7 Perraanentmagne tbremse 

18 Halteelement 

19 Achse 

20 Riemenscheibe 

21 Keilriemen 

22 Elektromotor 

23 Klemmbacken 

24 Rolle 

25 Fiihrungsschiene 

26 Nut 



E freies Ende 
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Pa t ent anspr iiche 

1. Deckenstativ zur Aufnahme einer medizintechnischen 

Strahlenquelle , 

mit einetn aus mehreren. ineinander fahrbaren- Holmen (3) gebil- 
deten Teleskop (2) , 

das Hhex ein erstes Sell (12) mit einer Einrichtung zur Kom- 
pensation des Gewichts der am freien Ende des Teleskops (2) 
anziibringenden Strahlenquelle verbunden ist, 

wobei die Einrichtimg zur Kompensation umfasst: 

eine Seiltrominel (11) zum Auf- und Abrollen .des erst en Seils 
(12), 

eine mit der Seiltrommel . (11). verbxmdene Spiral winde (15), 

wobei die Spiralwinde (15) mittels eines zweiten Seils (16) 
mit einem gegeri die Kraft einer Druckfeder (6) verschiebbaren 
Gleit element (8) verbu?iden ist, und 

wobei ein Radius der Spiralwinde (15) mit zunehmender Druck- 
kraft der Druckfeder (6) abnimmt, so dass ein das Gewicht 
kompensierendes Moment unabhangig von der jeweiligen LSnge 
des Teleskops (2) im Wesentlichen gleich bleibt. 

2. . Deckenstativ nach Anspruch 1, wobei die Spiralwinde 
(15) fest an der Seiltrommel (11) angebracht ist. 

3. Deckenstativ nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Abnahme 
des Radius nicht linear ist. 
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4. Deckenstativ-nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
wobei die Spiral winde (15) eine hyperbolische Spiralwinde 
ist . 

5. Deckenstativ nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei zwei Druckfedern (6) vorgesehen sind, die auf parallel 
zueinander verlauf enderi Fuhrxingsrohren (5) angeordnet sind... 

6. Deckenstativ nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
wobei das Gleitelement ein gegen die Kraft der Druckfedern 
(6) auf den Fuhrungsrohren (5) verschiebbares Querhaupt (8) 
ist. 



7. Deckenstativ nach. einem der vorhergehenden Anspruche, 
wobei das zweite Seil (16) um eine am Querhaupt (8) ange- 
brachte Rolle (9) geftflirt, mit seinem einen Ende an einem das 
Teleskop: (2) aufnehmenden Rahmen (l) und mit seihem arideren 
Ende beim maximalen Radius der Spiralwinde (15) befestigt 
ist. . 

8. Deckenstativ nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
wobei die Spiralwinde (15) zwischen den beiden Druckfedern 
(6) angebracht ist. 

9. Deckenstativ nach einem der vorhergehenden Anspariiche, 
wobei zwei erste (12) xrnd zwei zweite Seile (16) vorgesehen' 
sind. 

10. Deckenstativ nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
wobei die Spiralwinde (is) mit einer Permanentmagnetbremse 
(17) verbunden ist, derart, dass bei einem Stromausfall die 
Spiralwinde (15) gebremst wird. 
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11. Deckenstativ nach einem der vorhergehenden AnsprCiche, 
wobei die Spiralwinde (15) mit einen elektromotorischen An- 
trieb (20, 21, 22) verbunden ist. 

5 12. Deckenstativ nach einem der vorhergehenden AnsprCche, 
wobei eine Vorrichttmg (23) zur Einstellung einer auf das 
Gleit element (8) wirkenden Vorspannvmg der Druckfeder/n (6) 
vorgesehen ist. 

10 13. Deckenstativ nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei. eine Vorrichtung zur stufenlose Einstellung der Feder- 
rate vorgesehen ist, die vorzugsweise als eine die Druckfeder 
(6) gegen das FOhrungsrohr (5) verspaiinehde Klemramanschette 
(23) ist. 



15 



20 



14. Deckenstativ nach einem der vorhergehenden Ansprache, 
wobei an- einer Innenseite mindestens eines- der Holme (3) meh- 
rere axial, verlaufende hintersehnittene Nuten (26) vorgesehen 
sind, imd im Wesentlichen stegformig. ausgebildete.PClhrungs- 
schiehen (25). mitt els einer Schraiibverbindung mit in den. Nu- 
ten (26) aufgenommenen Nutensteinen befestigt sind. 
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